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(57) Abstract: The invention relates to a device for abrading a wooden barrel (13). The device is characterised in that it consists of 
a robot comprising: means (1 1, 17, 23) of loading a barrel (13), means (29a, 29b, 33a, 33b) of gripping and rotating the barrel (13) 
around the axis thereof, means (43a, 43b) of extracting and re-positioning the two bilge hoops of the barrel, means (53) of abrading 
the barrel, and means (69) of removing said barrel (13). 


(57) Abrege : Ce dispositif pour poncer un fut en bois (13) est remarquable en ce qu'il comprend un robot comportant :- des moyens 
© (11, 17, 23) pour charger ledit fut (13),- des moyens (29a, 29b, 33a, 33b) pour saisir et faire pivoter ledit fut (13) autour de son axe,- 
des moyens (43a, 43b) pour extraire et repositionner les deux cercles de bouge dudit fat,- des moyens (53) pour poncer ledit fat, et- 
^ des moyens (69) pour evacuer ledit fQt (13). 
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DISPOSITIF ET PROCEDE POUR PONCER UN FUT EN BOIS 
La presente invention se rapporte £ un dispositif et a un precede pour poncer 
un fut en bois. 

Traditionnellement, dans les tonnelleries, le pondage des futs en bois est 
5 enticement manuel : un operateur charge le fut sur un tour, extrait un premier cercle 
de bouge (cercle situe dans la zone de plus fort diametre, ou « bouge ») avec un 
marteau et une chasse, ponce une premiere moitte du fQt avec une bande abrasive 
motorisee, repositionne le premier cercle de bouge, extrait le deuxteme cercle de 
bouge, ponce la deuxi6me moitie du fut, repositionne le deuxieme cercle de bouge, 
10 puis enfin decharge le fut du tour. 

Outre le fait que ces op6rations sont physiquement tres eprouvantes, 
l'op6rateur doit travailler dans une atmosphere tr6s pousstereuse. 

De plus, le temps de pondage d'un fOt selon cette technique traditionnelle est 
relativement long. 

15 La presente invention a pour but de fournir un dispositif et un proc6d6 

permettant de s'affranchir de ces inconvenients. 

On atteint ce but de Tinvention avec un dispositif pour poncer un fut en bois, 
remarquable en ce qu'il comprend un robot comportant : 

- des moyens pour charger ledit fut, 
20 - des moyens pour saisir et faire pivoter ledit fut autour de son axe, 

- des moyens pour extraire et repositionner les deux cercles de 
bouge dudit fOt, 

- des moyens pour poncer ledit fut, et 

- des moyens pour evacuer ledit fut. 
25 Comme on peut le comprendre, le dispositif selon ^invention permet de 

robotiser des t§ches qui etaient jusque la penibles et longues, et ainsi d'obtenir 
Amelioration recherchee. 

Suivant d'autres caracteristiques du dispositif selon I'invention : 

- lesdits moyens de saisie et de pivotement comprennent deux poupees 
30 mobiles a deplacement symetrique, comportant chacune des mors de serrage 

expansibles, 

- lesdits moyens d'extraction et de repositionnement comprennent une 
pluralite de bras montes d'une part mobiles entre une position ouverte ou ils sont 
ecartes dudit fut et une position fermee ou ils peuvent serrer Tun desdits cercles de 

35 bouqe. et d'autre part coulissants selon I'axe dudit fut. 
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- lesdits bras sont mantes sur un chariot adapts pour coulisser entre une 
premiere position ou lesdits bras sont situ6s face a Tun desdits cercles de bouge, et 
une deuxieme position ou lesdits bras sont situes face a I'autre desdits cercles de 
bouge, 

5 - lesdits bras comprennent des patins de serrage conform6s de manure a 

pourvoir s'appliquer indifferemment contre I'un ou I'autre desdits cercles de bouge, 

- ledit dispositif comprend des moyens pour empecher lesdits bras de serrer 
trop fort chacun desdits cercles de bouge, 

- lesdits bras sont au nombre de quatre, 

10 - lesdits moyens de pondage comprennent une tete de pongage comportant 

une bande abrasive motoris6e, 

- ladite tete de pondage est mont6e coulissante selon I'axe dudit fOt, 

- ledit dispositif comprend des moyens pour faire varier la distance de ladite 
t§te de pongage par rapport a Paxe dudit fut, 

15 - lesdits moyens de variation de distance comprennent un parallelogramme 

articute, 

- ledit dispositif comprend des moyens pour faire varier I'inclinaison de ladite 
tete de pongage par rapport a I'axe dudit fut, 

- ledit dispositif comprend des moyens pour r§gler la pression exerc6e par 
20 ladite tete de pongage sur ledit fut, 

- ledit dispositif comprend une enceinte de securite munie de sas d'entree et 
de sortie dudit fut, 

- ledit dispositif comprend des moyens pour sequencer le passage dudit fut 
dans ledit sas d'entr6e, 

25 - ledit dispositif comprend des moyens pour reperer la position du trou de 

bonde dudit fut, 

- ledit dispositif comprend des moyens pour immobilier et soulever ledit fOt. 

Le procede selon Tinvention, applique au dispositif susmentionne, est 
remarquable en ce qu'il comprend les etapes consistant a : 
30 -a) placer ledit fut entre lesdits moyens de saisie et de pivotement, 

-b) saisir ledit fut avec lesdits moyens de saisie et de pivotement, 
-c) extraire Tun desdits cercles de bouge se trouvant sur I'une des 
moittes dudit fut avec lesdits moyens d'extraction et de 
repositionnement, 
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-d) mettre en rotation (edit fut avec lesdits moyens de saisie et de 
pivotement, 

-e) poncer ladite moitte de fut avec lesdits moyens de pondage, 
-f) stopper la rotation dudit fut, 
5 -g) repositionner ledit cercle de bouge avec lesdits moyens d'extraction 

et de repositionnement, 
-h) reproduire les etapes c) a g) pour I'autre cercle de bouge et I'autre 

moiti6 dudit fut, et £ 
-i) liberer ledit fQt desdits moyens de saisie et de pivotement. 
10 Suivant d'autres caracteristiques du proc6de selon I'invention : 

- pour mettre en oeuvre ladite 6tape e), on d§place ladite tete de pongage 
selon la direction de I'axe dudit fut, 

- entre lesdites etapes b) et c) f on rep§re la position dudit trou de bonde afin 
de placer ledit fut de maniere que lesdits moyens d'extraction et de repositionnement 

15 n'interferent pas avec des zones de rivetage desdits cercles de bouge, 

- pour mettre en oeuvre ladite etape c), on fait pivoter ledit fQt de manidre qu'il 
occupe une plurality de positions successives et, dans chacune desdites positions, 
on exerce, avec lesdits moyens d'extraction et de repositionnement, des efforts 
d'extraction sur ledit cercle de bouge. 

20 D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaTtront £ la lumidre 

de la description qui va suivre et a I'examen du dessin annex6, dans lequel : 

- la figure 1 est une vue de face du dispositif selon Tinvention, et 

- la figure 2 est une vue de cote du dispositif selon invention. 

On se reporte a present a la figure 1 du dessin annexe, sur laquelle on voit 
25 que le dispositif selon Tinvention comprend une enceinte de securite 1 , de preference 
insonorisee, comprenant un sas d'entr6e 3, une chambre principale 4, et un sas de 
sortie 5. 

Des portes P1 et P2 separent respectivement le sas d'entree 3 de la chambre 
principale 4. et cette chambre principale du sas de sortie 5. 
30 Un poulain 7 (c'est-a-dire une paire de rails parall&tes faiblement inclines) 

arrive dans le sas d'entr6e 3 pour y conduire un fut 9 devant etre traite. 

Un dispositif sequenceur 11 bloque le fut devant etre traite 9 dans le sas 
d'entree 3 jusqu'a ce que le traitement du fQt precedent 13 soit termine. 


« 
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Le dispositif sequenceur 11 peut comprendre des rouleaux 15a, 15b months 
rotatifs aux deux extr6mit§s d'un parallelogramme articute 17 monte de mantere 
pendulaire sur un support 19, et actionn6 par un verin 21. 

Un poulain 23 relie le sas d'entrSe 3 a la chambre principale 4. 
5 Dans la chambre principale 4, on trouve tout d'abord des moyens pour 

immobiliser puis soulever le fut 13 prealablement a son traitement. 

Comme cela apparaTt sur les figures let 2, ces moyens peuvent comprendre 
des butees 25a, 25b qui se levent sous Taction d'une vis sans fin 27 pour venir au 
contact puis soulever le fut 13. 
10 Dans la chambre principale 4, on trouve ensuite des moyens pour saisir et 

faire pivoter le fut 13 autour de son axe A. 

Comme cela est visible sur les figures 1 et 2, ces moyens peuvent 
comprendre deux poup6es mobiles motorisees 29a, 29b, comportant chacune un 
mandrin 31a, 31b d mors expansibles 33a, 33b. 
15 Par « expansibles », on veut dire que les mors 33a, 33b peuvent se d6placer 

selon ia direction de Taxe A du fut 13 sous Taction de v6rins pneumatiques 35a, 35b 
visibles sur la figure 2. 

Un moteur £lectrique de forte puissance 37 est agenc6 de mantere a pouvoir 
entraTneren rotation le mandrin 31b. 
20 Dans la chambre principale 4, on trouve egalement des moyens pour extraire 

et repositionner les deux cercles de bouge 39a, 39b du fut 13. 

Comme cela est visible sur la figure 2, les cercles de bouge sont les cercles 
en m6tal qui sont situ§s dans la partie ventrue (ou « bouge ») du fut 13, de part et 
d'autre du trou de bonde 41. 
25 Les moyens d'extraction et de repositionnement comprennent une pluralite, et 

de preference quatre bras 43a a 43d visibles sur la figure 1, montes pivotants 
autours d'axes paralteles a Taxe A du fut sur un chariot 45. 

Ces bras sont ainsi mobiles entre une position ouverte, representee en trait 
fort sur la figure 1, dans laquelle its sont ecartes des cercles de bouge 39a, 39b, et 
30 une position fermee, representee en trait fin sur la figure 1, dans laquelle ils peuvent 
serrer ces cercles de bouge. 

L'actionnement des bras 43a a 43d dans ces deux positions est obtenu grace 
a des verins 47a a 47d interposes entre ces bras et le chariot 45. 
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Comme cela est visible sur la figure 1, les extremites des bras 43a & 43d sont 
munies de patins de serrage 49a a 49d montes rotatifs par rapport a ces bras autour 
d'axes paralleles £ I'axe A du fut 13. 

Ces patins de serrage sont conformes de mantere a pouvoir cooperer de 
5 mantere franche avec I'un ou I'autre des cercles de bouge 39a, 39b. 

De preference, on prSvoit des capteurs de pression connus en soi (non 
repr6sentes) pour que les bras 43a d 43d appliquent une pression ni trap faible ni 
trop forte sur les cercles de bouge 39a, 39b apres leur extraction. 

Le chariot 45 est monte coulissant selon I'axe A du fQt 13 grace a des 
10 moyens approprtes classiques, comme par exemple des rails 51a et 51b et une vis 
sans fin 52 s'etendant selon I'axe A. 

Dans la chambre principale 4, on trouve 6galement des moyens pour poncer 
lefut 13. 

Comme cela apparaTt sur les figures 1 et 2, ces moyens comprennent une 
15 tete de pongage 53 comportant une bande abrasive 55 entrainee par un moteur 
6lectrique 57 selon une direction sensiblement transversale & I'axe A du fQt 13. 

Cette tete de pongage est suspendue a un chassis 60 monte coulissant selon 
I'axe A du fut 13 grace a des moyens approprtes classiques, comme par exemple 
des rails 59a et 59b et une vis sans fin 61 s'etendant selon I'axe A. 
20 On pr6voit des moyens pour permettre une variation de la distance de la tete 

de pondage 53 par rapport & I'axe A du fut 13. 

Comme cela est visible sur la figure 1, ces moyens peuvent comprendre deux 
bielles 63a, 63b reliant la tete de pongage 53 au chassis 60, et definissant 
sensiblement un paralieiogramme articul6. 
25 On pr£voit egalement des moyens pour faire varier I'inclinaison de la tete de 

pongage 53 par rapport a I'axe A du fut 13. 

Comme cela est visible sur la figure 2, ces moyens comprennent un bras 65 
permettant de faire pivoter la tete 53 par rapport au chassis 60 autour d'un axe 
sensiblement horizontal et perpendiculaire & I'axe A du fut 13, ainsi qu'un v§rin 67 
30 interpose entre la t§te 53 et le chassis 60, permettant d'actionner le bras 65. 

Des moyens connus en soi et non represents permettent de s'assurer que la 
pression exercee par la bande abrasive 55 sur le fut 13 est constante. 

Comme cela est visible sur la figure 1, un poulain 69 relie la chambre 
principale 4 au sas de sortie 5. 


J 
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On pr6voit egalement des moyens connus en soi pour reperer la position du 
trou de bonde 41. Ces moyens peuvent comprendre par exemple une cellule 
photo6lectrique (non representee). 

L'ensemble des organes mobiles du dispositif selon I'invention sont pilotes 
5 par un circuit 6lectronique relie a une interface homme/machine (non representee) 
permettant £ un operateur de fixer des consignes associees d chaque type de fut d 
traiter. 

Le mode de fonctionnement et les avantages du dispositif selon invention 

r6sultent directement de la description qui precede. 
10 Le fut £ traiter arrive dans le sas d'entr6e 3 en roulant sur le poulain 7, et 

atteint ainsi la position 9 representee sur la figure 1. 

Le sequenceur 11, qui se trouve dans la position representee & la figure 1 

tant que le fut pr6c6dent 13 est en cours de pon?age dans la chambre 4, bloque le 

fut 9 & Tinterieur du sas 3. 
15 Lorsque le pongage du fut precedent 13 est termine et que ce fut a quitte la 

chambre 4, le s6quenceur 11 bascule sous Taction du v6rin 21, de sorte que le 

rouleau 15a se trouve en position haute et que le rouleau 15b se trouve en position 

basse. 

Ce faisant, la porte P1 s'ouvre et le fQt 9 roule sur le poulain 23, p6n£tre dans 
20 la chambre 4 et atteint la position 13 visible sur la figure 1. La porte P1 se referme 
alors. 

Sous I'effet de la vis sans fin 53, les butees 25a, 25b viennent au contact du 
fut 13, puis le soutevent jusqu'a ce qu'il atteigne une position dans laquelle son axe A 
se trouve sensiblement dans le prolongement des axes de rotation des poup6es 29a 
25 et 29b (voir figure 2). 

Sous Teffet des v6rins pneumatiques 35a, 35b, les mors 33a, 33b des 
mandrins 31a, 31b viennent alors se plaquer contre les deux fonds du fut 13, de 
manfere & tenir solidement ce fut. 

Sous Teffet du moteur §lectrique 37, le fut 13 est mis en rotation de maniere a 
30 faire passer le trou de bonde 41 devant la cellule photoelectrique permettant de le 
reperer. 

Une fois ce reperage effectue, le fut 13 continue de toumer jusqu'a une 
position dans laquelle on est sur que les patins 49a a 49d vont pouvoir s'appliquer 
sur des zones des cercles de bouge 39a, 39b qui ne presentent pas de rivetage. 
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En d'autres termes, le rep§rage de la position du trou de bonde 41 permet en 
fait d'effectuer une indexation de la position angulaire du fut 13, dans le but de 
permettre une prehension optimale des cercles de bouge 39a, 39b par les bras 43a a 
43d. 

5 Le chariot 45 coulisse ensuite sur les rails 51a, 51b jusqu'a ce que les bras 

49a a 49d se trouvent au droit du cercle de bouge 39a. 

Ceci etant realist, les v6rins 47a d 47d sont actionnes de manure que les 
patins 49a a 49d viennent s'appliquer sur le cercle de bouge 39a, et serrer ce 
dernier. 

10 Le chariot 45 coulisse ensuite de manidre a permettre i'extraction puis 

I'echappement du cercle de bouge par la t§te du fut 13. 

Une fois I'extraction realis§e, la force de serrage appliqu6e par les bras 43a a 
43d au cercle de bouge 39a est controlee de maniere a 6viter que ces bras 
n*6crasent ce cercle. 

15 A noter que si I'extraction s'avfere difficile, on peut envisager de la r6aliser en 

plusieurs fois en faisant tourner le fut d'un certain angle (par exemple 45°) entre 
chaque tentative. 

Le fut 13 est alors mis en rotation permanente au moyen du moteur 6lectrique 

37. 

20 La tete de pongage 53 est alors abaiss6e grace au parallelogramme articul§ 

63a, 63b de manure que la bande abrasive 55 vienne en contact avec la tete du fut 
13. 

Le moteur 57 est alors mis en route, ce qui a pour effet de faire ddfiler la 
bande abrasive 55. 

25 Pendant que le fut 13 toume autour de son axe, la tete de ponpage 53 

coulisse sur les rails 59a, 59b. 

Les vitesses relatives de rotation du fut 13 d'une part et de translation de la 
tete 53 d'autre part sont adaptees de maniere qu'une seule excursion de la tete 53 
entre Textr6mit6 et le bouge du fut 13 suffise pour poncer de la moitie de ce fut. 

30 Une fois ce pondage realise, le cercle de bouge 39a est replace en procedant 

dans I'ordre inverse de celui d6crit ci-dessus : le chariot 45 coulisse de maniere a 
repositionner le cercle 39a sur le bouge du fQt 13, puis les bras 43a & 43d sont 
ecartes de maniere Iib6rer ce cercle. 
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L'ensemble des Stapes decrites ci-dessus sont alors mises en oeuvre pour 
extraire/repositionner I'autre cercle de bouge 39b et poncer la deuxieme moitie du fut 
13. 

On notera que pendant que ia tete de pon$age 53 avance, son inclinaison par 
5 rapport a I'axe A du fut est ajustee au moyen du verin 67 agissant sur le bras 65. 

On peut ainsi faire en sorte que la bande abrasive 55 soit en permanence 
tangente aux generatrices du fut 13. 

A titre d'exemple, on a represents sur la figure 2 trois inclinaisons differentes 
de la bande 55, correspondant a des positions dans lesquelles cette bande se trouve 
10 dans les zones de tetes (55a, 55b) ou de bouge (55) du fut 13. 

Comme on peut le comprendre a la lumiere de ce qui pr6c£de, un seul cercle 
de bouge est extrait £ la fois, ce qui permet de maintenir jointives les douelles 
formant le fOt pendant que la moitie correspondante de ce fOt subit le pongage, et 
ainsi d'eviter la p6n6tration de sciure de bois £ I'intSrieur du fut. 
1 5 Une fois que la totality du fQt a ete ponc6e, la tete de pongage 53 est relevSe 

au moyen des Welles 63a, 63b, la rotation du fut est stoppee, les mors 33a, 33b sont 
ouverts, le fut est redescendu sur le poulain 69, la porte P2 est ouverte, et le fut est 
Svacue vers le sas de sortie 5. 

Le fut suivant peut alors etre poncS a son tour. 
20 Comme on peut le comprendre a la lumiere de ce qui precede, le dispositif 

selon I'invention permet de poncer de maniere entiSrement automatique les futs en 
bois, de sorte que Ton peut supprimer les operations manuelles p§nibles et longues 
de la technique anterieure. 

A titre d'exemple, le dispositif selon I'invention permet de poncer en moins de 
25 deux minutes un fut de 228 litres. 

Bien entendu, la prSsente invention n'est pas limitee au mode de realisation 
d6crit et represents, fourni a titre d'exemple illustratif et non limitatif. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif pour poncer un fut en bois (13), caracterise en ce qu'il comprend 
un robot comportant : 

- des moyens (11,17, 23) pour charger ledit fut (1 3), 

5 - des moyens (29a, 29b, 33a, 33b) pour saisir et faire pivoter ledit 

fut (13) autour de son axe (A), 

- des moyens (43a, 43b) pour extraire et repositionner les deux 
cercles de bouge (39a, 39b) dudit fut (13), 

- des moyens (53) pour poncer ledit fut, et 
10 - des moyens (69) pour evacuer ledit fut (13). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que lesdits moyens de 
saisie et de pivotement comprennent deux poupees mobiles (29a, 29b) a 
deplacement sym6trique, comportant chacune des mors de serrage expansibles 
(33a, 33b). 

15 3. Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 2, caracteris6 en ce que 

lesdits moyens d'extraction et de repositionnement comprennent une plurality de 
bras (43a a 43d) months d'une part mobiles entre une position ouverte ou ils sont 
ecartes dudit fut (13) et une position fermee ou ils peuvent serrer Tun desdits cercles 
de bouge (39a, 39b), et d'autre part coulissants selon Taxe (A) dudit fut (13). 

20 4. Dispositif selon la revendication 3, caract6rise en ce que lesdits bras (43a a 

43d) sont months sur un chariot (45) adapte pour coulisser entre une premiere 
position ou lesdits bras (43a a 43d) sont situ§s face a Tun desdits cercles de bouge 
(39a, 39b), et une deuxieme position oil lesdits bras (43a £ 43d) sont situ6s face a 
I'autre desdits cercles de bouge (39a, 39b). 

25 5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que lesdits bras (43a a 

43d) comprennent des patins de serrage (49a d 49d) conform6s de manfere a 
pourvoir s'appliquer indifferemment contre Tun ou I'autre desdits cercles de bouge 
(39a, 39b). 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 3 a 5, caracterise en 
30 ce qu'il comprend des moyens pour empecher lesdits bras (43a a 43d) de serrer trop 

fort chacun desdits cercles de bouge (39a, 39b). 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 3 a 6, caracterise en 
ce que lesdits bras (43a a 43d) sont au nombre de quatre. 
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8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications pr6cedentes, 
caracteris6 en ce que lesdits moyens de pongage comprennent une tete de pondage 
(53) comportant une bande abrasive motoris6e (55). 

9. Dispositif selon la revendication 8, caract6ris6 en ce que ladite tete de 
5 pongage (53) est montee coulissante selon I'axe (A) dudit fut (13). 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce qu'il comprend des 
moyens (63a, 63b) pour faire varier la distance de ladite tete de pondage (53) par 
rapport a I'axe (A) dudit fut (13). 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracteris6 en ce que lesdits moyens 
10 de variation de distance comprennent un paralletogramme articul6 (63a, 63b). 

12. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 8 a 11, caract§ris6 
en ce qu'il comprend des moyens (65, 67) pour faire varier Finclinaison de ladite t§te 
de pongage (53) par rapport £ I'axe (A) dudit fQt (13). 

13. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 8 a 12, caract§ris§ 
15 en ce qu'il comprend des moyens pour regler la pression exercee par ladite tite de 

pon?age (53) sur ledit fOt (1 3). 

14. Dispositif selon Tune quelconque des revendications pr6cedentes, 
caract6ris§ en ce qu'il comprend une enceinte de s6curit§ munie de sas d'entr6e (3) 
et de sortie (5) dudit fut (13). 

20 15. Dispositif selon la revendication 14, caract§ris6 en ce qu'il comprend des 

moyens (11) pour sequencer le passage dudit fut (13) dans ledit sas d*entr6e (3). 

16. Dispositif selon Tune quelconque des revendications pr6cedentes f 

caracterise en ce qu'il comprend des moyens pour reperer la position du trou de 

bonde (41) dudit fut (13). 
25 17. Dispositif selon Tune quelconque des revendications prec6dentes, 

caracterisS en ce qu'il comprend des moyens (25a, 25b) pour immobiliser et soulever 

ledit fut (13). 

18. Proc6de applique a un dispositif conforme & Tune quelconque des 
revendications precedentes caracteris6 en ce qu'il comprend les §tapes consistant 
30 a: 

-a) placer ledit fut (13) entre lesdits moyens de saisie et de pivotement 

(29a, 29b, 33a ( 33b), 
-b) saisir ledit fut (13) avec lesdits moyens de saisie et de pivotement 

(29a, 29b, 33a, 33b), 
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•c) extraire Tun desdits cercles de bouge (39a, 39b) se trouvant sur Tune 
des moities dudit fut (13) avec lesdits moyens d'extraction et de 
repositionnement (43a, 43b), 
-d) mettre en rotation ledit fut (13) avec lesdits moyens de saisie et de 
5 pivotement (29a, 29b, 33a, 33b), 

-e) poncer ladite moitte de fut avec lesdits moyens de pon9age (53), 
-f) stopper la rotation dudit fut (13), 

-g) repositionner ledit cercle de bouge avec lesdits moyens d'extraction 

et de repositionnement (29a, 29b, 33a, 33b), 
10 -h) reproduire les Stapes c) d g) pour I'autre cercle de bouge et I'autre 

moitie dudit fQt (13), eta 
-i) Iib6rer ledit fut (13) desdits moyens de saisie et de pivotement (29a, 

29b, 33a, 33b). 

19. Proc6de selon la revendication 18 appliqu6 a un dispositif conforme £ la 
15 revendication 9, caract§ris§ en ce que, pour mettre en oeuvre ladite 6tape e), on 

d6place ladite tete de pon$age (53) selon la direction de I'axe (A) dudit fut (13). 

20. Proc6d6 selon Tune des revendications 18 ou 19 applique £ un dispositif 
conforme d la revendication 16, caracteris6 en ce que, entre lesdites etapes b) et c), 
on rep6re la position dudit trou de bonde (41) afin de placer ledit fut (13) de maniere 

20 que lesdits moyens d'extraction et de repositionnement (43a £ 43d) n'interferent pas 
avec des zones de rivetage desdits cercles de bouge (39a, 39b). 

21. Procede selon Tune quelconque des revendications 18 £ 20 appliqu6 a un 
dispositif conforme £ Tune quelconque des revendications 1^17, caracterise en ce 
que, pour mettre en oeuvre ladite 6tape c), on fait pivoter ledit fut (13) de mantere 

25 qu'il occupe une pluralite de positions successives et en ce que, dans chacune 
desdites positions, on exerce, avec lesdits moyens d'extraction et de 
repositionnement, des efforts d'extraction sur ledit cercle de bouge. 
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